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  مقدمه

نگهداري بقاياي گيـاهي در سـطح خـاك، تنـاوب     : به مجموعه اي از تكنيك ها شامل حفاظتي كشاورزي  

، كـاهش ميـزان و شـدت بهـم     هاي كشاورزي، كاربرد كود سبز، كنترل عبور و مرور وسائل و ماشين مناسب زراعي

هبـود  زدگي خاك، حفظ و نگهداري رطوبت خاك و كنترل ميزان تبخير و تعرق خاك، كنترل دماي خاك، حفظ و ب

وقتـي  . گفتـه مـي شـود    و استفاده از بسترها يا پشته هاي عريض) از طريق افزايش مواد آلي خاك(ساختمان خاك 

انرژي  و تقويت منابع آب و خاك را سبب مي  صرفه جويي در وقت و ،ها به كار برده مي شودتركيبي از اين تكنيك

و حفظ رطوبت و كنترل ل فرسايش آبي و بادي حفظ پوشش گياهي روي سطح خاك، ساده ترين روش كنتر .گردد

اين امـر موجـب   . نگه داشته مي شود خاك با مديريت صحيح، بقاياي گياهي بيشتري روي سطح. استدماي خاك 

عمليات . كاهش رواناب، تلفات رسوبي و آلودگي هوا شده و سطح خاك را در برابر فرسايش بادي محافظت مي كند

زايش رطوبت ذخيره شده در خاك كه تقريبا هميشه بحرانـي تـرين عامـل در توليـد     ، بخاطر افخاك ورزي حفاظتي

در سـطح   نگهداري بخشي از بقاياي گياهي. محصولات است، قابليت افزايش عملكرد محصول را نيز دارا مي باشد

 نه  هاي را از روشهاي سنتي و متداول متمايز مي نمايد و همه ساما ورزي حفاظتي خاكخصه اي است كه شم خاك

را در سطح مزرعـه شـامل     )درصد بقايا 30حداقل (حفاظتي حداقل مقدار معيني از پوشش بقاياي گياهي  كشاورزي

روشهاي خاك ورزي مرسوم و ساير سامانه  هـاي برگـردان ورزي    ،حفاظتي كشاورزي بنابراين روشهاي  .مي گردد

. ن كردن خاك مي تواند حداقل عمليات مورد نياز باشـد اگر چه در شرايط استثنايي برگرداشديد را شامل نمي شود، 

واژه هايي همچون خاك ورزي نواري،  خاك ورزي پوششي، كمينه خاك ورزي، بي خاك ورزي، كم خاك ورزي و 

بنابراين با توجـه بـه توضـيحات    . مي باشند خاك ورزي حفاظتيبدون خاك ورزي تماماً مرتبط با مفاهيم موجود در

وجود دارد كه انتخاب و كاربرد هر يك از آنها بـه عوامـل مختلفـي از     خاك ورزي حفاظتيفوق روش هاي مختلف 

امكانـات  قبيل اقليم، ميزان بارندگي، بافت خاك، ميزان منابع آب قابل دسـترس، نـوع محصـول و تنـاوب زراعـي،      

ترين روش خاك ورزي در هر منطقـه   بمنظور انتخاب مناسب. زيرزميني بستگي دارد تراكم خاك، عمق آبموجود، 

 در كنار ،كه هر يك نياز به ماشين ها و ادوات كشاورزي ويژه اي دارند خاك ورزي حفاظتيبايد روش هاي مختلف 

-1387ل زراعـي   لـذا، در سـا  . و مورد ارزيابي و مقايسه قرار گيرند گشتهروش خاك ورزي مرسوم هر منطقه اجرا 

تحـت   تحقيقـي معاونت امور توليدات وزارت جهاد كشاورزي و موسسه تحقيقات فني و مهندسـي كشـاورزي    1386

) قزوين، گلستان، فارس، دزفول و اصـفهان (را در پنج منطقه كشور  خاك ورزي حفاظتيپايلوتهاي اجرايي  "عنوان 

هكتار آبي رسيد كه علاوه  10000به  1387-1388راعي اين مساحت در سال ز. هكتار اجرا نمودند1500به مساحت 

بطوريكه در هر منطقه . بر استانهاي فوق، استانهاي اردبيل، تهران، خراسان رضوي، كرمان و همدان نيز اضافه شدند

قابل ذكر است كه با توجه به . گرفتبا روش مرسوم منطقه مورد مقايسه قرار  خاك ورزي حفاظتيروشهاي مختلف 

بي خاك ورزي، كم خاك (مختلفي  صول، تناوب زراعي، بافت و رطوبت خاك، روشهاي خاك ورزي حفاظتينوع مح

 ـ . كـاربرده شـد  ه ب) پايلوت(درهر يك از اين پنج منطقه ) ورزي، حداقل خا ك ورزي  دليـل اسـتفاده از   ه بنـابراين ب

ارهـاي بـي خـاك ورزي، انـواع     مختلفي از قبيل انواع خطي ك كشاورزي ماشينهاي  ،خاك ورزي حفاظتيروشهاي 

 )ماشين هاي مركـب ( و بعضي از انواع كمبينات ها خاك ورزهاي مركبديسك، انواع گاوآهن قلمي و پنجه غازي، 



بسيار مطلوب بود و اين نتايج نشان داد  تحقيق نتايج بدست آمده از اين .  در هر يك از اين پايلوت ها بكار برده شد

در شـدند و   و كاهش هزينه هاي توليد سبب حفظ و افزايش ذخيره رطوبتي خاك خاك ورزي حفاظتيكه روشهاي 

. بود قابل قبولروشها نيز در مقايسه با روشهاي خاك ورزي سنتي  از اينعملكرد محصول بدست آمده اكثر مناطق، 

  . براي هر منطقه تعيين گرديد خاك ورزي حفاظتيمناسبترين روش بر اين اساس 

 كـم  اعـم از  يحفـاظت   يورز خـاك  گـر يبه عبارت د كشور يمياقل طيمناسب با شرا  يورز خاك نينو يها روش      

 نهيو هز يدرصد، كاهش مصرف انرژ 30خاك تا  يدر حفظ رطوبت خاك، بهبود مواد آل  يورز خاك يو ب  يورز خاك

 طيبـا شـرا   رانيطق مختلف اانجام شده در منا قاتيتحق.  باشند يمؤثر م ات،ي، و كاهش زمان عملدو برابر زانيبه م

شـامل    يورز كـم خـاك   يهـا  ماننـد روش  يحفـاظت   يورز خاك يها كه كاربرد روش دهد يمتفاوت نشان م  يمياقل

عملكرد داراي خاك  كمدر عمق  سكياستفاده از د ايدار و  در عمق كمتر از گاوآهن برگردان  ياستفاده ازگاوآهن قلم

 نيكاهش مصرف سوخت و هم چن ـ نكهيعلاو بر ا.  باشد يمدارا دار  گاوآهن برگردان ي را نسبت بهمحصول مشابه

  .خواهد بود يعملكرد محصول به اندازه حالت سنت ستميس نيدر ا.  به دنبال داردنيز را  اتيكاهش زمان انجام عمل

 اتي ـعملانجـام  كه در آن پـس از    يستميس.  است ستميس كي ست،يخاص ن نيماش كي يحفاظت  يورز خاك      

مزرعه پس از كاشت با بقاياي محصول قبل پوشيده باقي سطح از درصد  30حداقل پوشش  ،يو بذركار  يورز خاك

.  اسـت  به همراه حفظ و بهبود منـابع آب و سـاختمان خـاك    يور بهره شيافزا يحفاظت  كشاورزي هدف .  مي ماند 

شـامل   يعيمنابع طب يداريخاك در سرتاسر جهان به منظور ارتقاء پا يشيرسامعكوس نمودن روند ف يحت ايتوقف و 

كـاهش   ،هـا و زمـان   مصـرف نهـاده   ييكـارا  شيافـزا  قي ـمحصولات از طر يفيو ك  يكم شيآب و هوا، افزا ن،يزم

    .است يحفاظت ياهداف كشاورز زجملهها ا كشاورزان وخانواده آن يشتيمع تيو بهبود وضع ديتول يها نهيهز

حتي الامكان  گردد ياما توصيه م باشد پذير ميتهيه زمين و كاشت گندم به هردو روش حفاظتي و مرسوم امكان      

هاي حفاظتي با رعايت ملزومات آنها استفاده گردد و در صورت استفاده از روش غيـر حفـاظتي، از گـاوآهن     از روش

هاي حفـاظتي، بايـد از عـدم وجـود تـراكم خـاك        از روش ههمچنين قبل از استفاد.  دار كمتر استفاده گردد برگردان

ترجيحـاً  (اطمينان حاصل گردد و در صورت وجود تراكم در خاك، با استفاده از زيرشكن مشكل تراكم برطرف گردد 

البته زيرشكن زني بايد با مطالعه و انجام پروفيل در خاك و به شرط نبودن لايـه  ).  صيفيمحصولات قبل از كشت 

مانند وجود لايه هاي ماسه اي، گچي، آهكـي، سـنگلاخي و   (با كيفيت بد در زير لايه هاي خاك زراعي هاي خاك 

افزايش ميزان نفوذ آب در خـاك وتهويـه    ،هاي متراكم در زير عمق شخم به منظور شكستن لايه. انجام شود) غيره

بـا   متر و يا دو شـاخه  سانتي 50فاصله با  هاي سه شاخه با استفاده از زيرشكنخاك زني زيرشكنلازم است  ناسب،م

ترجيحاً قبل از شـروع  (بهتر است زيرشكني خاك يك ماه قبل از خاك ورزي اوليه . انجام شود متر سانتي 80فاصله 

. سانتيمتري خاك صـورت گيـرد   50-30با استفاده از تراكتورهاي پرقدرت در عمق ) بارندگي هاي پاييزه و زمستانه

رطوبت مناسـب  . ر توصيه مي شودميلي مت 400زيرشكني در اراضي آبي و يا اراضي ديم با بارندگي ساليانه بيش از 

  . درصد مي باشد 15-10خاك در زمان زيرشكني، 

در اين راستا توجه ويژه به نوع ماشين و كمبود وسايل مورد نياز با توجه به شرايط مناطق مختلف كشـور از اولويـت   

خـاك ورزي  تحقيقـي   -يلذا با توجه به نتايج بدست آمده از اجراي پايلوتهاي اجراي . شمار مي روده هاي اساسي ب

كـه در آن بـه    گرديـد تهيه  خاك ورزي حفاظتيدر اين پنج منطقه، دستورالعملي تحت عنوان دستورالعمل  حفاظتي



تفكيك پنج منطقه، مشخصات هر منطقه، تيمار ها و ماشينهاي بكار برده شده، روش هاي اجراي تيمارهـا و نتـايج   

كه بتوان نتايج بدست آمده از اين پايلوت هـا را در همـان منـاطق و     طوريه ب. بدست آمده در هر منطقه ارائه گردد

پيش از ورود بـه   .نوع تناوب زراعي در سطح وسيع تري اجرا نمودو  مناطق مشابه با آنها از نظر اقليمي، بافت خاك

حفـاظتي، اركـان كشـاورزي    مرور كوتـاهي بـر تعريـف كشـاورزي      دستورالعمل اجرائي خاك ورزي حفاظتي،بحث 

  .حفاظتي، تعريف خاك ورزي حفاظتي و انواع روشهاي خاك ورزي حفاظتي ضروري است

  

  :)Conservation Agriculture(كشاورزي حفاظتي

  

كرد كه ما را  يشده بررس فياز اصول تعر يبه مثابه مجموعه ا ديرا با يحفاظت يكشاورز: تعريف كشاورزي حفاظتي
 يكشـاورز  دي ـمختلـف تول  يدر نظام ها يمحصولات كشاورز داريپا تيريمد يها يبه تكنو لوژ يابيدر جهت دست

  ).2007كنسايري، ( .كند يكمك م
  

  :كشاورزي حفاظتياركان 

مديريت برداشت محصول قبلي و مديريت بقاياي بجا مانده بر سطح خاك به نحوي كه ( مديريت بقاياي گياهي -1

  )درصد سطح خاك پوشيده از بقاياي گياهي باشد 30حداقل 

استفاده از ادوات و تجهيزات تهيه زمين و كاشت بصورت كم خـاك ورزي و يـا كاشـت    (  خاك ورزي حفاظتي  -2

  )مستقيم بصورت بي خاك ورزي

اعمال تناوب هاي زراعي مناسب به سامانه ي كه بتواند در راه توليد محصولات كشاورزي به اهداف فوق الذكر  -3

تنها مبتني بـر عمليـات خـاك     خاك ورزي حفاظتيين در حالي است كه ا. دست يابد كشاورزي حفاظتي مي گويند

و ناظر بر بنـد دوم از اصـول سـه    ...) كم خاك ورزي، بي خاك ورزي، خاك ورزي پوشش دار و(ورزي كاهش يافته 

  .گانه فوق است

  

  :تعريف خاك ورزي حفاظتي

  .سطح خاك حفظ شوندسعي شود بقايا تا حد ممكن در كه صورتي به خاك ورزي انجام عمليات 

مي توان به كم خاك ورزي، بي  خاك ورزي حفاظتياز روشهاي  :انواع روشهاي خاك ورزي حفاظتي

خاك ورزي، خاك ورزي نواري، خاك ورزي پوششي، نام برد كه با توجه به گسترش و توسعه روشهاي كم 

  . خاك ورزي و بي خاك ورزي در سطح كشور تعاريف آن ها در زير ارايه مي شود

  : كم خاك ورزي �

در ايـن روش هـا   . انجام مي شـود با هدف كمترين تاثير و تغيير مورد نياز در خاك براي كشت و استقرار گياه 

برخـي  . حداقل عمليات خاك ورزي صورت مي گيرد و سعي مي شود بقايا تا حد ممكن در سطح خاك حفظ شـوند 

 :مزاياي آن عبارتند از

گرم شدن و با زهكشي ضعيف، مناسب براي آبياري جوي و پشته اي،  يخاكها، مناسب براي خاك كنترل فرسايش

و سوخت، حفاظت خاك از فرسايش آبي و بادي، كمتر بودن هزينـه   انرژي، پايين بودن خشك شدن سريع پشته ها



 يرديفها رويعلفهاي هرز  و كنترل ماشين ها نسبت به خاك ورزي مرسوم، كنترل تردد و كاهش فشردگي خاك 

  .يكولتيواتور زدنعمليات غلات، با 

  

  :بي خاك ورزي �

و  مـي مانـد  سطح خاك بدون بهم خـوردگي   صورت مي گيرد، بدون خاك ورزيبذر كاشت مستقيم  ،در اين روش 

  .حفظ مي شودبقاياي كشت قبلي نيز در سطح مزرعه 

همچنين وجود آفات خـاك زي  ، وجود و تنوع علفهاي هرز و خاك ورزي حفاظتياز معايب جدي بي خاك ورزي و 

  .ميباشد كه مشكلات كنترل آنها وجود دارد

كارنـده هـا و   كمتـر  تنظيمـات  ، )هزينه و سوخت مصرفي كمتر(مليات كمتر نياز به ع بي خاك ورزي  در روشهاي 

 .نمي باشد به ايجاد پشته ها و نگهداري آنها براي سالهاي متمادي ينياز و  كولتيواتورها

 

 

  

  :اجرائي خاك ورزي حفاظتي براي اراضي آبيدستورالعمل 

در مورد ضرورت تدوين دستورالعمل، نوع اراضي كه دستورالعمل براي آن تهيه مي گردد، محصـولات  (مقدمه كوتاه 

خشك، نيمه خشـك و  (مورد نظر در دستورالعمل و همچنين تقسيم بندي دستورالعمل بر اساس شرايط آب و هوائي 

  )): مرطوب

  كمناطق خش -1

  :ذرت علوفه اي –) گندم يا جو(تناوب غلات 

  :غلات از روشها وعمليات ذيل بايد استفاده نموداز منظور كشت ذرت بعد ه در اين تناوب ب

( يا  ديسك سنگين ) سانتي متر 15حداكثر عمق ( خاك ورز مركب يا چيزل پكر : روش كم خاك ورزي -1گزينه 

( البته عمليات فوق را در مزارع فاقد جوي پشـته  . كشت با رديفكار مجهز به پيش بر ديسكي) + سانتيمتر  15عمق 

  .مي توان اجرا نمود) كشت مسطح 

شت مستقيم ذرت در درون بقاياي گياهي محصـول  اروش ديگر عبارت است از ك: روش بي خاك ورزي -2گزينه

و بدين منظور بايد از رديفكار مجهز به پيش بر ديسكي  يـا شـيار بـازكن بشـقابي كنگـره دار      ) گندم يا جو ( قبلي 

  .استفاده نمود

  

  :گندم يا جو -تناوب ذرت علوفه اي

 2تـا   1) ذرت علوفه اي ( در شرايطي كه وزن بقاياي بجا مانده از محصول قبلي : روش كم خاك ورزي -1گزينه

( شخم با خـاك ورز مركـب   : د عملياتي كه بمنظور كشت غلات بايد انجام  پذيرد  عبارت است ازتن در هكتار باش

 12الـي    10بـا سـرعت   )  غلتـك  + چيـزل قلمـي   ( يا شخم با چيزل پكر ) غلتك + ديسك + چيزل پنجه غازي 

عمليـات  ( ي بشـقابي كمبينات مجهز به شيار بازكن هـا كشت با و ) سانتي متر 15حداكثر عمق ( كيلومتر در ساعت 

  ).فوق در هر دو شرايط كشت مسطح و پشته اي قابل  انجام است



روش ديگر براي كشت غلات در درون بقاياي ذرت علوفـه اي روش بـي خـاك    : روش بي خاك ورزي -2گزينه

ر يـا دو  شيار باز كن بشقابي كنگره داپيش بر يا ورزي است كه بدين منظور بايد از بذر كار كشت مستقيم كه داراي 

  .كيلو متر بر ساعت جهت كشت مستقيم غلات استفاده كرد 10-12بشقابي لبه صاف با سرعت پيشروي 

  :ذرت –تناوب گندم يا جو 

  . كاشت ذرت بعد از برداشت گندم مي تواند بصورت بي خاك ورزي و ياكم خاك ورزي انجام شود -1

بدون هيچگونه عمليـات   )No-Tillكارنده (كاشت بايد با ماشين كشت مستقيم :روش بي خاك ورزي -الفگزينه 

  .خاك ورزي انجام شود

  :روش كم خاك ورزي مي تواند به روشهاي زير انجام پذيرد: روش كم خاك ورزي -ب گزينه

  كشت با رديفكار معمولي ذرت+ تهيه زمين با خاك ورز مركب  -1

  رديفكار معمولي ذرتكشت با + تهيه زمين با چيزل پكر  -2

  .كاشت گندم بعد از برداشت ذرت را مي توان بصورت كم خاك ورزي و يا بي خاك ورزي بشرح ذيل انجام داد -2

 :كم خاك ورزي) الف

   :كم خاك ورزي مي تواند به روشهاي زير انجام پذيرد

يا خطي كار با شيار باز كن بشـقابي  صـورت    كمبيناتكاشت با + تهيه زمين بايد با استفاده از خاك ورز مركب  -1

  . پذيرد

  كمبينات يا خطي كار با شيار بازكن بشقابي+ تهيه زمين با ديسك سنگين -2

در غير اين  .از هد برداشت مجهز به ساقه خرد كن استفاده شود) ذرت(البته لازم است براي برداشت محصول قبلي 

  .تگاه ساقه خردكن استفاده شودصورت قبل از انجام عمليات خاك ورزي از دس

 :بي خاك ورزي) ب

غلات با شيار بـازكن ديسـكي كنگـره اي بـدون      )No-Tillكارنده (كاشت با ماشين كشت مستقيم ،در اين روش

  .هيچگونه عمليات خاك ورزي توصيه مي شود

  

  :گندم –تناوب كلزا 

ذرت دارد كه مي توان از  توصيه هـاي كاشـت   كاشت گندم بعد از كلزا نيز شرايطي شبيه كاشت گندم بعد برداشت 

  .استفاده نمود با توجه به ميزان بقاياي كلزا گندم بعد از ذرت

  

اگر كشت گندم در تناوب با محصولات صيفي بـا حجـم    :تناوب گندم با محصولات صيفي كم بقايا

سـب زمـين، كشـت    گيرد، به دليل حجم كـم بقايـا و رطوبـت منا    صورت مي) مثل لوبيا و كنجد(بقاياي كم 

بهتـر اسـت كشـت    (باشد به شرطي كه تاريخ كاشت مناسـب رعايـت گـردد     مستقيم به راحتي قابل اجرا مي

 ).مستقيم گندم زودتر از تاريخ كاشت توصيه شده در روش مرسوم انجام شود



گردد، به دليل بيشتر بودن حجم بقايـا، كشـت    چنانچه گندم به جاي گندم كشت مي :گندم-تناوب گندم

در مناطق (در اين حالت، حجم بقايا بايد به درستي مديريت گردد .  مستقيم بايد با احتياط بيشتري انجام شود

 ـ ) سردسير حجم بقايا بايد كمتر از مناطق گرم باشد د و هـم بـا   تا هم براي سيستم كارنده ايجاد مشـكل نكن

در اين صورت رعايت تاريخ كاشت مناسب همراه .  كاهش دماي خاك، مانع جوانه زني بذر و رشد گياه نگردد

متر و انتقال بقاياي خارج سانتي 25تا  20تنظيم ارتفاع برش در حدود (با كاهش حجم بقايا به حداقل ممكن 

ارد زيرا در صورت عدم رعايت تاريخ كاشت و زياد ، بسيار اهميت د)شده از انتهاي كمباين به بيرون از مزرعه

براي كشت مسـتقيم  .  گردد بودن حجم بقايا، جوانه زني بذر و رشد گياه در اثر كاهش دماي خاك مختل مي

گندم در بقاياي گندم، بايد سعي شود بقاياي باقيمانده در مزرعه بيشتر به صورت بقايـاي ايسـتاده باشـند تـا     

 16در زمان استفاده از دستگاه كشت مستقيم، رطوبت خـاك نبايـد بـيش از    .  زمين بقاياي ريخته شده روي

  .درصد باشد و ترجيحاً دستگاه كشت مستقيم داراي شياربازكن ديسكي باشد

 

بهترين روش مديريت بقاياي گياهي در سيستم دو كشتي گندم و ذرت، برداشت ذرت : ذرت-تناوب گندم

البته رطوبـت  .  باشد ميزان بقايا در مزرعه با حفظ بقاياي بيشتر گندم مي اي و جبران كمبودعلوفه به صورت 

اي انتخاب گردد كه فشردگي خاك مشـكلي بـراي كشـت    اي بايد به گونهخاك در زمان براشت ذرت علوفه

اي در مقايسه با بقاياي گندم داراي بقاياي ذرت دانه.  ايجاد نكند) به خصوص كشت مستقيم(حفاظتي بعدي 

ــتند ت 4 ــده هســـــــــــــــــــــــــ ــاوت عمـــــــــــــــــــــــــ   .فـــــــــــــــــــــــــ

بقايـاي ذرت  ) 2، )بـه دليـل عملكـرد بيشـتر    ( معمولاً حجم بقاياي ذرت در مقايسه با گندم بيشتر اسـت  ) 1

در ) 3، )شـود  البته در مقايسه با بقاياي گندم راحت تر پوسـيده مـي  (تر از بقاياي گندم است تر وخشبيضخيم

شود لذا پس از برداشت ذرت بقايـاي   هاي اطراف آن وارد كمباين مي اي فقط بلال و برگبرداشت ذرت دانه

بقاياي ) 4شود تا بسته بندي گرديده و از مزرعه خارج گردد و  خرد شده و رديف شده در مزرعه مشاهده نمي

.  اي آن وجـود نـدارد  گيرد و در نتيجه بازار مصرف بر اي به عنوان علوفه دام مورد استفاده قرار نميذرت دانه

تر از مديريت اي در مزرعه بسيار مشكلهاي فوق، مديريت ميزان بقاياي ذرت دانه بنابراين با توجه به تفاوت

بدون استفاده از سـاقه  (توان در بقاياي ايستاده ذرت  كشت مستقيم گندم را مي.  باشد ميزان بقاياي گندم مي

در اينصـورت  .  ذرت با هد مجهز به ساقه خردكن صـورت گيـرد   انجام داد اما بهتر است برداشت) خرد كن 

توان با استفاده از ريك بقاياي خـرد شـده ذرت را    اي در مزرعه زياد باشد، ميچنانچه حجم بقاياي ذرت دانه

بـه  (باشـد   بـر مـي  بر و هزينهبندي از مزرعه خارج نمود كه كاري پر زحمت، زمانرديف نموده و پس از بسته

 مزرعـه  سطح در خوبي به شده خرد بقاياي و اما اگر حجم بقايا زياد نباشد).  بازار فروش براي آندليل عدم 

 هـد  به دسترسي عدم صورت در.  نيست مزرعه از ذرت بقاياي از بخشي بردن بيرون به نيازي شوند، پخش

 از استفاده با سپس و داد انجام معمولي هد با توان مي را برداشت ذرت، برداشت براي خردكن ساقه به مجهز

 كمتري مزاحمت ذرت ايستاده بقاياي كه آنجايي از.  نمود خرد را ذرت بقاياي تراكتوري، پشت خردكن ساقه



 راهـا   سـاقه  بـرش  ارتفاع توان مي كنند، مي ايجاد مركب ورز خاك با مقايسه در مستقيم كشت دستگاه براي

 .گرفت بيشتر مستقيم كشت براي

به دليل خشبي بودن بقاياي پنبه، بهتر است اين بقايا قبل از اقدام به كشت مسـتقيم  : پنبه-تناوب گندم 

ل طـو ه كد شو ميه توصي. پذير استخرد شوند هرچند كشت مستقيم گندم در بقاياي ايستاده پنبه هم امكان

  .دباش متر سانتي 15ا ت 8ه درمحدوده مزرعح سطر ده ماندي گياهي بقايا

هاي هرز بزرگ به  زني و وجين علفهاي قبل از كاشت و يا بعد از جوانه در اين روش كاربرد علف كش      

هاي هرز بزرگ را بعد از سـبز شـدن گيـاه زراعـي      علف.  كند هاي هرز كمك فراواني مي كنترل موفق علف

  .وجين نماييد

  

  :نكات قابل توجه

در زمان عمليات تهيه زمين مقدور نباشد مي توان از ادوات موجود  خاك ورزي حفاظتيدر صورتيكه تامين ادوات  *

بدين منظور اگر محصول قبلي گندم ويا جو باشد براي كشت ذرت در . مانند گاوآهن چيزل و يا ديسك استفاده نمود

ده كاشت با رديفكار مجهز به شياربازكن ديسكي اسـتفا + ديسك+تناوب با آن محصولات مي توان از گاوآهن چيزل

كاشت با كمينـات  + گاو آهن چيزل و يا ديسك+ براي كاشت گندم بعد از ذرت نيز مي توان از ساقه خردكن . نمود

  .استفاده نمود

دليـل حصـول رانـدمان بهتـر     ه شامل خاك ورز مركب و چيزل پكر ب خاك ورزي حفاظتيسرعت پيشروي ادوات *

  . ساعت توصيه مي شودكيلو متر بر  10-12ادوات و خرد كردن بهتر كلوخه ها  

در صورتيكه بقاياي گياهي محصول سال قبل از تراكم بسيار زيادي برخوردار باشـد، بهتـر اسـت بخشـي از آن از     *

درصـد   30حـداقل  بگونه اي كه انجام عمليات خاك ورزي بسهولت انجام و بعد از اتمام كشـت  . مزرعه خارج گردد

  .در سطح زمين باقي بماند  )ول قبل پوشيده باقي مي ماندسطح مزرعه پس از كاشت با بقاياي محص( بقايا

ذرت علوفـه اي بـراي اقلـيم خشـك در      –) گندم يا جو(در تناوب غلات  خاك ورزي حفاظتيخلاصه دستورالعمل 

  .ارائه شده است 1جدول شماره 



  براي مناطق خشك خاك ورزي حفاظتيخلاصه دستورالعمل   -1جدول

  

  

                                                 
1
 Clay Loam  

2
 Silty Clay  

  اقليم

ميزان (

  )بارندگي

محصول 

  قبلي

ميزان تقريبي 

  بقاياي گياهي

  )تن در هكتار(

  بافت خاك  محصول بعدي

رطوبت خاك 

  هنگام عمليات

  )درصد(

  ادوات و يا تركيب اداوت پيشنهادي

  

  عمق كار

(cm) 

  سرعت پيشروي

Km/h)(  

خاك 

  ورزي

  ماشين

خاك 

  ورزي

ماشين 

  كاشت

  خشك

  )ميلي متر 200زير(

C-L  ذرت  2-7  جو- گندم
1  15-6  

خاك ورز مركب يا چيزل پكر يا ديسك 

رديفكار مجهز به پيش بر ديسكي +سنگين

  )كم خاك ورزي(

15-20  8-10    

  C-L 15-6  ذرت  2-7  جو- گندم
با شيار بازكن بشقابي  No-Tillبذركار 

  )بي خاك ورزي(كنگره دار 
    10-7  

  C-L 18-8  )جو ياگندم (غلات   1-2  ذرت علوفه اي
خاك ورز مركب يا چيزل پكر يا ديسك 

  )كم خاك ورزي(كمبينات + سنگين 
15-20      

S-C  گندم  8-12  ذرت
2

 20-10  
دستگاه مستقيم كار با شياربازكن ديسكي 

  كنگره اي
    10-12  

    10-8  15-20  كمبينات+خاك ورزمركب+ ساقه خردكن  S-C 20-10  گندم  8-12  ذرت

    7-10  10-15  كمبينات+ديسك سنگين   S-C 20-10  گندم  8-12  ذرت



  مناطق نيمه خشك -2

  :گندم –تناوب ذرت علوفه اي

گندم بمنظور كشت گندم بعد از  برداشت ذرت علوفه اي روش خاك ورزي كه  –در تناوب  ذرت علوفه اي  -1گزينه

+ كيلو متر بر سـاعت   10سانتي متر و با سرعت بيش از  20ديسك سنگين به عمق : بايد بكار برده شود عبارت است از

  .كاشت گندم توسط خطي كار يا كمبينات

  

  :ذرت علوفه اي –تناوب آيش 

رديفكـار مجهـز بـه پـيش بـر      ( علوفه اي بايد از رديفكار كشت مستقيم استفاده كـرد  بمنظور كشت ذرت   -1گزينه 

  ) ديسكي

  

   :ذرت علوفه اي –تناوب گندم يا جو

بمنظور  كشت ذرت علوفه اي بعد از برداشت غلات مي توان مستقيما و بدون اجراي عمليات خـاك ورزي   -1گزينه 

  .اي بشقابي كنگره دار استفاده نموداز رديفكار كشت مستقيم مجهز به شيار باز كن ه

تن در هكتار بقاياي ذرت وجـود دارد،   5الي  3گندم يا جو پاييزه در شرايطي كه  –در تناوب ذرت علوفه اي -2گزينه 

  : براي كاشت گندم يا جو روش خاك ورزي و كاشت كه مي توان در مزرعه اجرا نمود عبارتند از

كاشت با كمبينات يا خطي كار با شيار ) + شكل، لبه صاف  يا كنگره اي  V(ي  خاك ورز مركب  با غلتك حلقه ا -الف

  بازكن نوع ديسكي لبه كنگره اي 

كيلومتر  بر ساعت مي باشد و كاشت با كمبينات يا  10سانتي متر با سرعت پيشرو ي  20ديسك سنگين  به عمق  -ب

  خطي كار با شيار باز كن نوع ديسكي لبه كنگره اي 

  .تقيم غلات با بذر كار كشت مستقيم مجهز به شيار باز كن ها بشقابي كنگره داركشت مس-ج

در حدود بيسـت تـن در   ) ذرت علوفه اي ( در همين تناوب در صورتيكه مقدار بقاياي بجاي مانده از محصول قبلي  -3

  :كه عبارتند از سه روش يا گزينه جهت انجام عمليات خاك ورزي و كاشت گندم يا جو وجود دارد. هكتار باشد

كاشت بـا  ) + شكل، لبه صاف  يا كنگره اي  V( خاكورز مركب غلتك حلقه اي + استفاده از ساقه خرد كن  -الف

  كمبينات يا خطي كار با شيار بازكن نوع ديسكي لبه كنگره اي

 كاشت با كمبينات يا خطي كار با شيار بازكن نوع ديسكي لبه كنگره اي+ ديسك سنگين    -  ب

 .كار كشت مستقيم مجهز به شيار باز كن ها بشقابي كنگره داربا بذر   -  ج

 

   ):كشت بهاره ( ذرت علوفه اي  –) جو  ياجاي گندم ( تناوب آيش 

در وضعيتي كه  بقاياي بجا  مانده از برداشت جو يا گندم يك تا دو تن  باشد، بمنظور كشت ذرت علوفه اي بهـاره   -1 

عمليـات كاشـت در اواخـر    : كه عبارتند از) در پاييز و بهار (عمليات خاك ورزي  و كاشت  بايد در دو مرحله انجام شود 



شكل، لبه صـاف  يـا    V(هار كه شامل خاك ورز مركب با غلتك حلقه اي تابستان بعد از برداشت گندم يا جو يا اوايل ب

و سـپس  ) شكل، لبه صاف  يـا كنگـره اي   V(و در فصل بهار  شخم با خاك ورز مركب با غلتك حلقه اي ) كنگره اي

  .انجام مي شود) مجهز به شيار باز كن نوع ديسكي ( كاشت با رديفكار نيوماتيك 

  

  :گندم –تناوب ذرت 

تـن در   12تا  10درصد خاك و با حجم بقايايي در حدود  20الي  10در اين تناوب و در محدوده رطوبتي   -1گزينه 

هكتار بمنظور كشت گندم در درون بقاياي ذرت بايد از رديفكار كشت مستقيم با شيار باز كن كنگره دار اسـتفاده كـرد   

  ).كيلو متر بر ساعت باشد 10كار مي تواند حد اكثر ، سرعت پيشروي رديفادوات براي حصول عملكرد و راندمان بهتر(

درصد خاك زراعي و با ميزان بقايا گياهي ذرت در  18الي  14گندم در محدوده رطوبتي  –در تناوب ذرت   -2گزينه 

تن در هكتار بمنظور اجراي عمليات تهيه زمين و كاشت گندم مي توان از كمبينـات مجهـز بـه شـيار      12تا  10حدود 

سانتي متر قبل از استفاده از كمبينات  12الي  8البته بهتر است يك ديسك به عمق . هاي بشقابي استفاده گرددبازكن 

ضمنا سرعت مطلـوب  )  اين روش هم در كشت مسطح گندم و هم جوي پشته اي قابل استفاده است (بكار برده شود 

  .ساعت توصيه مي گردد كيلومتر بر 8پيشروي كمبينات جهت اجراي عمليات خاك ورزي و كاشت 

درصد خاك زراعي و با همان مقدار بقاياي گياهي  10الي  6گندم و در محدوده رطوبتي  –در تناوب ذرت  -3گزينه 

كشـت  + ساقه خرد كن بمنظور خرد كردن بقايـاي ذرت   دروش خاك ورزي عبارت از كاربر) تن در هكتار  12تا  10( 

كيلومتر در سـاعت   10-12مستقيم با بذر كار كشت مستقيم با شيار باز كن هاي بشقابي كنگره دار با سرعت پيشروي 

  . باشد

ذرت براي كاشت به روش كم خاك ورزي استفاده از ساقه خردكن اكيدا توصيه مي شود در غير ايـن   -گندمدر تناوب 

ورت بقاياي طويل ذرت موجب اخلال در كار كشت، بهم خوردن خطوط كاشت و غير يكنواختي سطح سبز را فراهم ص

  .  خواهد آورد

    :ماش –تناوب زراعي گندم 

درصـد و   8الـي   5در مناطقي كه ماش بعنوان كود سبز استفاده مي شود و در شرايطي كه رطوبت خاك زراعـي بـين   

تن در هكتار باشد در اينصورت عمليات خاك ورزي و كشت مـاش   4الي  3در سطح مزرعه ميزان بقاياي گندم موجود 

  : بعد از گندم عبارت است از

كيلومتر بر ساعت درون بقايـاي   10-12كشت مستقيم ماش با بذر كار كشت مستقيم با سرعت پيشروي   -1گزينه 

  .ي يا كشت مسطح است، مي توان استفاده نموداز اين روش هم در شرايطي كه مزرعه جوي و پشته ا.  محصول قبلي

  ديسك+ بذرپاشي با سانتريفوژ -2گزينه 

  

درصد خاك و با حجم بقايايي در حدود  14الي  10در اين تناوب و در محدوده رطوبتي  :گندم-تناوب سيب زميني

  :ورزي عبارت است ازتن در هكتار بمنظور كشت گندم پاييزه در درون بقاياي سيب زميني، روش پيشنهادي خاك  2



كيلومتر   8وكشت با خطي كار با سرعت پيشروي حدود) غلتك+قلمي يا پنجه غازي (استفاده از چيزل پكر   -1گزينه 

  در ساعت 

  كشت با خطي كار+سيكلو تيلر  -2گزينه 

  

درصد خاك و با حجم بقايـايي در حـدود    14الي  10در اين تناوب و در محدوده رطوبتي  :گندم-تناوب چغندر قند

  :تن در هكتار بمنظور كشت گندم پاييزه در درون بقاياي چغندر قند، روش پيشنهادي خاك ورزي عبارت است از 5/1

كيلومتر   8پيشروي حدود وكشت با خطي كار با سرعت) غلتك+قلمي يا پنجه غازي (استفاده ازچيزل پكر   -1گزينه 

  در ساعت 

  كشت با خطي كار+سيكلو تيلر  -2گزينه 

  

  .ارائه شده است 2در تناوب هاي مختلف رايج در جدول شماره  خاك ورزي حفاظتيخلاصه دستورالعمل 



 براي مناطق نيمه خشك خاك ورزي حفاظتيخلاصه دستورالعمل   -2جدول

 

   

  اقليم

ميزان (

 )بارندگي

محصول 

  قبلي

ميزان تقريبي 

  بقاياي گياهي

  )تن درهكتار( 

محصول 

  بعدي
  بافت خاك

رطوبت 

خاك 

هنگام 

  عمليات

  )درصد(

  ادوات و يا تركيب اداوت پيشنهادي

  

  عمق كار

(cm) 

  سرعت پيشروي

Km/h)(  

 خاك

  ورزي

  ماشين

خاك 

  ورزي

ماشين 

  كاشت

نيمه 

  خشك

)400 -200 

  )ميلي متر

ذرت 

  اي علوفه
5-3  

  گندم يا جو

  پائيزه
S-L  18-7  

كاشت با كمبينات يا ) + ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب با غلتك حلقه خاك -1

  ايكار با شياربازكن نوع ديسكي لبه كنگره خطي

  ايكار با شياربازكن نوع ديسكي لبه كنگره كمبينات يا خطيكاشت با + ديسك سنگين  -2

  )داربا شياربازكن بشقابي كنگره( No-tillبذركار  -3

20  

10-8  

  

  

10-8  

  

12  

12  

12  

  12-10  اي ذرت دانه
  گندم يا جو

  پائيزه
S-L  18-7  

با كاشت ) + ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب غلتك حلقه خاك+ ساقه خردكن  -1

  ايكار با شياربازكن نوع ديسكي لبه كنگره كمبينات يا خطي

كاشت با كمبينات يا ) + گردددو بار عمود بر هم توصيه مي(اي پره 36ديسك سنگين  -2

  ايكار با شياربازكن نوع ديسكي لبه كنگره خطي

  )داربا شيار بازكن بشقابي كنگره( No-tillبذركار  -3

20  

  

  

  

  

  

12  

  

12  

12  

گندم و جاي 

  جو

  )آيش(

  2تا  1

ذرت 

  اي علوفه

  كشت بهاره

S-L 18-7  

- به منظور تخريب ترك) (ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب با غلتك حلقه خاك -1

  در فصل بهار) هاي سطح مزرعه براي حفظ رطوبت

مكانيكي به منظور مبارزه ) (ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب با غلتك حلقه خاك -2

  كار با شياربازكن نوع ديسكي كاشت با رديف) + هاي هرزبا علف

20      



جاي گندم و 

  جو

  )آيش(

  2تا  1

ذرت 

  اي دانه

  كشت بهاره

  7-18  سيلتي لومي

- به منظور تخريب ترك) (ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب با غلتك حلقه خاك -1

  بهاردر فصل ) هاي سطح مزرعه براي حفظ رطوبت

به منظور مبارزه مكانيكي ) (ايشكل، لبه صاف يا كنگره v(اي ورز مركب با غلتك حلقه خاك -2

  كار با شياربازكن نوع ديسكي كاشت با رديف) + هاي هرزبا علف

20      

  

  گندم 10-12  ذرت
S-C-Lتا  

S-C 
  10-18      با شيار بازكن بشقابي كنگره دار no-tillبذركار  30-10

  گندم  10-12  ذرت
S-C-Lتا  

C-L 
  7-8    12-8  كمبينات  14 -18

  گندم  10-12  ذزت
S-C-Lتا  

C-L 
     no tillبذر كار +ساقه خردكن  6 -10

8-7 

ساقه 

  خردكن

18-10 

كاشت 

  مستقيم

  ماش  3 -4  گندم
S-C-L تا  

C-L 
  no till      18-10بذر كار+ ساقه خردكن   8-5

  ذرت  3-4  گندم
S-C-L  تا  

C-L 

 

  10-18      با شيار باز كن بشقابي no tillبذر كار   8-5

  گندم  10-12  ذرت
S-C-L تا  

C-L 
  10-13      خاك ورز مركب  20-15

آيش گندم 

  يا جو
  8-12      خطي كاركشت مستقيم با پيش برهاي مدور صاف وشياربازكن هاي دو بشقابي  Silt clay 15-13  جو –گندم   5-2

    15  20  ديسك سنگين  Silt clay 15-10  جو –گندم   2-5آيش گندم 



  

  

  يا جو

  14-10 لومي رسي  گندم پاييزه  2  سيب زميني
  كشت با خطي كار+چيزل پكر -1

  كشت با خطي كار+سيكلو تيلر  -2
15-20  5  8  

  14-10 لومي رسي  گندم پاييزه  5/1  چغندر قند
  كشت با خطي كار+چيزل پكر -1

  كشت با خطي كار+سيكلو تيلر  -2
15-20  5  8  



  مناطق مرطوب -3

تناوب :  ميليمتر باشند و تناوب هاي غالب اين مناطق عبارت باشند از 400در مناطقي كه داراي بارندگي  ساليانه بالاي 

  :.پيشنهاد مي گردد زيردستورالعم  ،ذرت –گندم و گندم  –كلزا، سويا  –هاي سويا 

  

  :كلزا–تناوب سويا 

درصد و در صورتيكه مقـدار بقايـاي بجـا مانـده از      20الي  13در اين تناوب و در رطوبت خاك زراعي بين  -1ه گزين

مناسب  وري براي استفاده و بهره وتن باشد، بمنظور اجراي عمليات خاك ورزي  6تا  3برداشت سويا در هر هكتار  بين 

سك سنگين استفاده كرد  و سپس بوسيله خطي كار كلزا ديسك و يا فقط دي+ از زمان از روش شخم با گاو آهن چيزل 

كيلـومتر در نظـر    8الـي   6سانتي متر و سرعت عمليات خاك ورزي  15الي  10را كشت نمود و عمق خاك ورزي بين 

  .  گرفته شود

  

  :گندم –تناوب سويا 

تـن در هكتـار    6الـي   3ار درصد و مقد 15الي  12گندم  با رطوبت خاك زراعي در حدود  -در تناوب سويا  -1گزينه 

سـانتي   15-20جهت اجراي عمليات خاك ورزي با عمق يا خاك ورزهاي مركب بقاياي گياهي سويا بايد از چيزل پكر 

  .متر استفاده نمود و سپس كشت گندم بوسيله خطي كار انجام  شود

مي )  درصد  18الي  15(اشد چنانچه رطوبت  خاك كمي بيشتر ب) گندم  –سويا (در همين شرايط و تناوب  -2گزينه 

  .كمبينات جهت كشت گندم بعد از برداشت سويا استفاده نمود+ توان از روش كاربرد چيزل يا ديسك 

در صورت تاخير دربرداشت سويا و شروع بارندگي هاي پاييزه، به دليل رطوبت زياد خاك و احتمـال آمـاده    -3گزينه  

سازي بستر بذر نامطلوب، پس از جمع آوري بقاياي گياهي ريخته شده از انتهاي كمباين از كارنده هاي كشت مسـتقيم  

  .غلات براي كشت گندم استفاده مي گردد

  

  :ذرت –تناوب گندم 

تن در هكتار باشد بمنظوركشت بموقع   5الي  2در شرايطي كه بقاياي بجاي مانده از برداشت گندم در حدود  -1ه گزين

  ذرت و اســــتفاده حــــداكثر و مطلــــوب از زمــــان مــــي تــــوان از رديفكــــار كشــــت مســــتقيم بــــا         

  .ستفاده كردكيلو متر بر ساعت ا 8-10پيش برهاي مدور صاف و شيار باز كنهاي دو بشقابي با سرعت پيشروي 

  

درصد خاك و با حجم بقايايي در حدود  18الي  15در اين تناوب و در محدوده رطوبتي   :گندم-تناوب سيب زميني

  تــــن در هكتــــار بمنظــــور كشــــت گنــــدم پــــاييزه در درون بقايــــاي ســــيب زمينــــي، مــــي تــــوان از   2

  



اسـتفاده  كيلومتر در ساعت  8-12د وكشت با خطي كار با سرعت پيشروي حدو) غلتك+قلمي يا پنجه غازي (چيزل پكر

  .كرد

  

درصد خاك و با حجم بقايـايي در حـدود    18الي  15در اين تناوب و در محدوده رطوبتي  :گندم-تناوب چغندر قند

قلمـي يـا پنجـه غـازي     (تن در هكتار بمنظور كشت گندم پاييزه در درون بقاياي چغندر قند، مي توان از چيزل پكر 5/1

  .استفاده كردكيلومتر در ساعت   8كار با سرعت پيشروي حدود وكشت با خطي) غلتك+

  

ارائـه    3در تناوب هاي مختلف رايج براي مناطق مرطوب در جدول شـماره   خاك ورزي حفاظتيخلاصه دستورالعمل 

  .شده است

  

  



بـــــــــراي منـــــــــاطق مرطـــــــــوب   خـــــــــاك ورزي حفـــــــــاظتي خلاصـــــــــه دســـــــــتورالعمل    -3جـــــــــدول

  ماقلي

ميزان (

  )بارندگي

  

  

محصول 

  قبلي

ميزان 

تقريبي 

بقاياي 

  گياهي

تن در (

  )هكتار

محصول 

  بعدي
  بافت خاك

رطوبت خاك 

هنگام 

  عمليات

  )درصد(

ادوات و يا تركيب اداوت 

  پيشنهادي

  

  عمق كار

(cm) 

  سرعت پيشروي

Km/h)(  

خاك 

  ورزي

  ماشين

خاك 

  ورزي

ماشين 

  كاشت

  مرطوب

تر از بيش(

ميلي  400

  )متر

    6- 8  10-15  ديسك+ چيزل  Silt clay loam 20-13  كلزا  3- 6  سويا

    8-12  5-15 ديسك  Silt clay loam 20-13  كلزا  3- 6  سويا

    8-12  15-20  چيزل پكر يا خاك ورز مركب  Silt clay loam 15-12  گندم  3- 6  سويا

    4- 5  15-20  كمبينات+ ) چيزل يا ديسك(  Silt clay loam 18-15  گندم  3- 6  سويا

  8-10    4- 5  رديف كار كشت مستقيم  Silt clay loam 20-15  گندم  3- 6  سويا

  Silt clay loam 15-12  ذرت  2- 5  گندم

رديف كار كشت مستقيم با پيش بر 

هاي مدور صاف و شياربازكن هاي 

  دو بشقابي

    10-8  

سيب 

  زميني
    8-12  15-20  خطي كار+ ديسك+ چيزل پكر  Loam 18-15  گندم  2

    8-12  15-20  خطي كار+ ديسك+ چيزل پكر  Loam 18-15  گندم  5/1  چغندرقند



  :مشخصات فني ماشينها و ادوات مورد استفاده

  . ارائه شده است 3و 2بكاربرده شده و ويژگيهاي آنها در جداول شماره  خاك ورزي حفاظتيماشينها و ادوات 

  

  پيشنهادي خاك ورزي حفاظتيادوات و تركيب ادوات  -4جدول

  شكل  خاك ورزي حفاظتي ماشين هايو تركيب  ماشين ها  رديف  

  1  )غلتك+ديسك+چيزل پنجه غازي( خاك ورز مركب  1

  2  )غلتك+چيزل قلمي(چيزل پكر   2

  3  )با پيش بر بشقابي صاف و شيار بازكن دو بشقابي( No-Tillبذركار   3

  4  )با شيار بازكن بشقابي كنگره دار( No-Tillبذركار   4

  1و  5  خاك ورز مركب+ ساقه خردكن  5

  2و  5  چيزل پكر+ ساقه خردكن  6

  4و  5  )با شيار بازكن بشقابي كنگره دار( No-Tillبذركار+ ساقه خردكن  7

  3و  5  )با شيار بازكن بشقابي صاف( No-Tillبذركار+ خردكنساقه   8

    ديسك  9

    ديسك+ ساقه خردكن  10

    گاوآهن چيزل  11

    ديسك+ گاوآهن چيزل  12

  Terra-disc  7 ماشين  13

  6  كمبينات  14

   ديسك سنگين  15



  خاك ورزي حفاظتيمشخصات فني ادوات  -5جدول 

  مشخصات فني  ادوات  رديف

1  
  مركبخاك ورز 

  )1شكل (

  7كيلو متر بر ساعت، داراي   12: سانتي متر،  سرعت پيشروي 20:متر،  عمق كار 3: عرض كار: نوع اول

تايي ديسك  6تايي در جلو و يك رديف  4تايي و  3شاخه چيزل با تيغه هاي پنجه غازي در دو رديف 

  در عقب (cage wheel)قفسه اي  هاي صاف در وسطو يك غلتك

كيلومتر بر ساعت،  10-12:سانتي متر، سرعت پيشروي 15- 20:  متر، عمق كار:    رض كارع: نوع دوم

تايي  6تايي در جلو، يك رديف  2تايي و  3شاخه چيزل با تيغه هاي پنجه غازي در دو رديف   5داراي  

  قفسه اي در عقب ديسك هاي كنگره دار در وسط،  يك غلتك

2  
  چيزل پكر

  )2شكل (

كيلو متر برساعت،  10-12:سانتي متر، سرعت پيشروي 20:متر، عمق كار 25/2: كارعرض : نوع اول

تايي در وسط  5تايي در جلو و  4شاخه چيزل با تيغه هاي قلمي و يا پنجه غازي در دو رديف   9داراي  

اسب  80تا  70: سانتي متر، توان مورد نياز 25: كلوخ كوب در عقب، فاصله بين شاخه ها و يك غلتك

  كيلو گرم 460ار، وزن بخ

شاخه چيزل با تيغه هاي قلمي  7سانتيمتر، داراي   20حدا قل: متر، عمق كار 75/1: عرض كار: نوع دوم

كلوخ كوب در عقب، فاصله  تايي در وسط و يك غلتك4تايي در جلو و  3و يا پنجه غازي در دو رديف 

  كيلوگرم 390بخار، وزن  اسب 70تا  60: سانتي متر، توان مورد نياز 25: بين شاخه ها

3  

  No-Tillبذركار 

) با شيار بازكن بشقابي صاف(

  )3شكل (

كيلو متر بر ساعت، داراي پيش بر  13: سانتي متر، سرعت پيشروي 5- 6:   متر،عمق كار 5/3: عرض كار

  بشقابي و شيار بازكن هاي دو بشقابي صاف

وزنه هاي اضافي و دو جك هيدروليكي براي كيلوگرم  300واحد كارنده بذر و كود، داراي  17داراي 

  افزايش نفوذ

4  

  No-Tillبذركار 

با شيار بازكن بشقابي كنگره (

  )4شكل ) (دار

  كيلو متر بر ساعت 13: سانتي متر، سرعت پيشروي 5- 6: متر، عمق كار 3: عرض كار

  واحد كارنده بذر و كود 17داراي داراي  شيار بازكن هاي بشقابي كنگره دار، 

  )5شكل (ساقه خردكن   5
  كيلو متر بر ساعت:      متر    سرعت پيشروي 3: عرض كار

  

  )يك زانويي و دو زانويي(مطابق با انواع متداول در كشور   ديسك  6

  مطابق با انواع متداول در كشور  گاوآهن چيزل  7

8  
  Terradiscخاك ورز مركب 

  )7(شكل 

- 95سانتي متر، توان مورد نياز  51: ، قطر ديسك22: متر، تعداد ديسك 3: نوع سوار شونده با عرض كار

 اسب بخار 70

  



  
  خاك ورز مركب -1 شكل

  )كاربرد دارد -خاك ورزي اوليه و ثانويه-جهت انجام تركيبي عمليات آماده سازي زمين(

  
  چيزل پكر -2شكل 

 )ثانويه به شرط كاربرد تيغه هاي پنجه غازي بكار مي رودجهت انجام خاك ورزي اوليه و (

 

 

 



  

  
  )با پيش بر بشقابي صاف و شيار بازكن دو بشقابي( No-Tillبذركار  -3شكل 

  )بذر كار كشت مستقيم در بقاياي گياهي(

پيش برهاي بشقابي صاف يا شيار دار كه بر روي خاك ورزهاي مركب و يا بر ماشـينهاي كاشـت   (

  )كاربرد دارند _ايستاده يا خوابيده_بقاياي گياهي جهت برش بقاياي كاه و كلش  مستقيم در

  



    

  
  )با شيار بازكن هاي بشقابي كنگره دار( No-Tillبذركار   -4شكل 

  )بذر كار كشت مستقيم در بقاياي گياهي(

ام بـا  بـه شـكل تـو    _ايستاده يـا خوابيـده    _در انواع بذركارها جهت برش بقايا در سطح مزرعه(

  )عمليات كاشت و يا مجزا از كاشت بكار مي رود



  
  دستگاه ساقه خردكن -5شكل 

جهت تبديل بقاياي حاصل از كشت رديفي قبلي در مزارع آبي و تهيه هرچه بهتر بستر كاشت (

  )كاربرد دارد

  
  دستگاه كمبينات -6ل شك

جهت انجام آماده سازي بستر كاشت و خرد كردن كلوخه ها بعنوان يك ماشين مركب خاك ورز (

  )كاشت كاربرد دارد –



  

  
  Terra-discخاك ورز مركب  -7شكل 

  )به منظور آماده سازي بستر خاك، خرد كردن كلوخه ها و كلش ناشي از كشت قبلي بكار مي رود(

  

  

  :تصميم به كاشت مستقيم گندم پاييزه دارند نكات كلي و ضروري براي كشاورزاني كه

گنـدم  ) كاشت مستقيم(  ورزي در اين بخش توجه آن دسته از كشاورزان را كه تصميم به كاشت بدون خاك      

  :نمايد در پاييز دارند را به موارد زير جلب مي

ورد نظـر خـود مطمـئن    گيري نهايي از دسترس بودن كارنده كاشت مستقيم مناسب براي زمان مقبل از تصميم

هاي مختصر پـاييزه   در اين روش قادر به كاشت در طيف وسيعي از رطوبت خاك خواهيد بود و بارندگي(  .شويد

  .)توقف طولاني در كار كشت ايجاد نخواهد كرد

  

قبل از اقدام به كاشت مستقيم وضعيت مزرعه توسط كارشناس و يا كشاورزي كه با اين روش آشـنايي دارد   - 1

حجم بقاياي بجاي مانده از محصول قبل و وضعيت تسطيح زمين بايد در حدي باشـند  .  (زديد قرار گيردمورد با

  .)كه امكان كاشت مستقيم با دستگاه مورد نظر و آبياري بعد از كشت را فراهم نمايد

در صورت تمايل به اجراي كاشت مستقيم گندم، به هيچ وجه اقدام به سـوزاندن بقايـاي كشـت قبـل و يـا       - 2

 .  چه قبل از كاشت و چه بعد از آن ننماييد...) ديسك، چيزل پيلر، فارو و(روي بقايا   ورزي عمليات خاك



به محصول بعدي  هرز قابل توجهي در سطح مزرعه باقي مانده باشد كههاي علف  يچنانچه از محصول قبل - 3

قيم، در صورت تاييد كارشناسان دهيد، پيش از اقدام به كاشت مست احتمال خطر براي گندم مي آسيب مي رساند،

 .مانند گراماكسون براي كنترل آنها استفاده نماييد هاي عمومي  كشمحلي از علف

الوقوع كنيد كه پيش بيني باران قريب دهيد و يا در مناطق ديم كشت مي در صورتي كه كشت آبي انجام مي - 4

توجـه داشـته باشـيد كـه غالـب      .  ن نباشـيد بعد از كاشت را داريد، از قرارگيري كود و بـذر در كنـار هـم نگـرا    

دهند اما از لحاظ در كنار هم و يا جـدا   هاي كاشت مستقيم، كود و بذر را بطور همزمان در خاك قرار مي دستگاه

 .هاي كاشت مستقيم تفاوت وجود دارد قرار دادن كود و بذر، ميان دستگاه

رقم بذر، تاريخ كاشت، نوع خـاك و سـاير    نوع بر اساس بايد توجه داشته باشيد كه مقدار بذر گندم مصرفي - 5

اما .  شودو دستگاه براي كاشت ميزان بذر محاسبه شده توسط فردي مجرب كاليبره  دتعيين گرد مربوطهعوامل 

در روش كاشت مستقيم بايد كاهش يافتـه   بذر مصرفي، ميزان در صورت رعايت موارد مذكورمسلم است آنچه 

 .باشد

هـاي   كود(دن راندمان مصرف كود در روش كاشت مستقيم، حداكثر ميزان كود مصرفي با توجه به بالاتر بو - 6

از مزاياي روش كاشت مستقيم گندم آن است كـه بـه   .  به اندازه روش مرسوم خواهد بود) ازته، فسفره و پتاسه

كاشـت   دليل عدم مخلوط شدن بقايا با خاك، تغييرات آني در نسبت كربن به نيتروژن خـاك بلافاصـله پـس از   

اي شدن لذا در صورت عدم وجود كود ازته در هنگام كاشت و يا ترس از چسبندگي و كلوخه.  ظاهر نخواهد شد

تـوان از دادن كـود پايـه ازتـه در      ها در شرايط رطوبتي بالا و توليد مشكل براي دستگاه كاشت مستقيم، مـي  آن

 .  اين كمبود را در كود سرك جبران نمودنظر كرده و بعدا با صلاحديد كارشناس مجرب، هنگام كاشت صرف

مجبور به آبياري مزرعه شـديد، حتمـا   ) به دليل رطوبت بسيار كم خاك(چنانچه بعد از اتمام عمليات كاشت  - 7

.  هاي ناخواسته باشيد و ترجيحا با رسيدن آب به انتهاي فارو، آب ورودي به مزرعه را قطع كنيد مواظب روان آب

توجه . هاي بعد امكان افزايش زمان آبياري وجود خواهد داشت اين آب، براي آبياري پس از سبز شدن مزرعه با

  داشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــته باشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيد

زدن استفاده كه در روش كاشت مستقيم، بذر گندم از حداقل رطوبت خاك و حتي شبنم صبحگاهي براي جوانه

 .نمايد و نياز به رطوبت چنداني تا مرحله سبز شدن ندارد مي

هاي هرز مطابق با عرف هر منطقـه و مشـابه    ، عمليات كود سرك و سمپاشي علفدر كاشت مستقيم گندم - 8

 .  روش مرسوم داشت گندم انجام خواهد گرفت

به دليل پوشش سطح خاك به وسيله بقايا، تبخير از سطح خاك در مقايسه با روش مرسوم ناچيز بوده و لذا  - 9

رويي خاك اقدام  ر زده و پس از اطمينان از خشكي لايهقبل از اقدام به آبياري مزارع كاشت مستقيم، بقايا را كنا

توجه داشته باشيد كه آبياري بيش از حد نياز، نه تنها عملكرد را اضافه نخواهد كرد كه باعـث  .  به آبياري نمائيد

 .  كاهش آن نيز خواهد شد



  :رطوبت مناسب تهيه زمين و كاشت

 در همچنانكـه .  دارد خـاك  روي بـر  شـده  انجـام  عمليـات  كيفيـت  در ايكننده تعيين نقش خاك رطوبت      

 نتيجـه  بهترين تا) درصد 16تا  14( گيرد صورت مناسب رطوبت در بايد شخم عمليات انجام مرسوم، كشاورزي

.  دارد فراواني اهميت خاك رطوبت نيز حفاظتي كشاورزي در باشد، كمتري ثانويه عمليات به نياز و گردد حاصل

 چـون .  شود مي استفادهو يا كمبينات مخصوص  مركب ورز از خاك معمولاً  ورزي خاك كم عمليات انجام جهت

 ورز خـاك  و اسـت  سـخت ) خشـك ( كـم  هاي رطوبت خاك در بنابراين است، كم ما هاي خاك آلي ماده درصد

 فقـط  ورز خـاك  هـاي  چيـزل  باشـد،  بالا خاك رطوبت اگر ديگر طرف از.  كند نمي نفوذ آن در خوبي به مركب

 هـم  بـه  هـا  شكاف شده، شكافته خاك روي بر ورزخاك انتهايي غلتك حركت با و كرده ايجاد خاك در شكافي

.  گيرد نمي صورت خوبي به خاك شدن سست عمليات و شوند مي فشرده هم مقداري بالا رطوبت دليل به و آمده

 فشـردگي  ايجاد باعث زمين رويبر ) سنگين تراكتور معمولاً( تراكتور هاي چرخ حركت بالا رطوبت در همچنين

مركب و  ورز خاك از استفاده با  ورزي خاك كم انجام براي خاك رطوبت ترينمناسب بنابراين.  شود مي خاك در

 كشت(  ورزي خاك بي در.  باشد مي درصد 16-14 و كاشت با استفاده از كمبينات،  ورزي انجام همزمان كم خاك

 ممكـن  كـه  فشـردگي  مشكل بر علاوه خاك، بالاي رطوبت در.  دارد زيادي اهميت خاك رطوبت نيز) مستقيم

 كشـت  دسـتگاه  هـاي شـياربازكن  بـه ) بـودن  رسي( چسبندگي دليل به خاك معمولاً شود، ايجاد خاك در است

 رطوبـت  افـزايش  باعـث  خاك بودن مرطوب ديگر، طرف از.  شود مي بذر دقيق كشت مانع و چسبد مي مستقيم

 هاي دستگاه بنابراين.  سازد مي مشكل را شياربازكن توسط بقايا بريدن و شده خاك سطح روي بر موجود بقاياي

 هـاي  فشـار  و زيـاد  وزن دليل به معمولاً ها دستگاه اين.  كنند مي كار بهتر خاك پايين رطوبت در مستقيم كشت

 بـه  ندارنـد  مشـكلي  خشـك  خـاك  در نفوذ نظر از دارد، وجود ها آن هاي شياربازكن از هركدام روي كه مستقلي

 تـر خشـك  نيـز  بقايا پايين، يها رطوبت در همچنين.  باشند ايكنگره ديسكي نوع از ها شياربازكن اگر خصوص

 درصـد  16 زيـر  خـاك  رطوبت مستقيم كشت جهت كه شود مي توصيه بنابراين.  شوند مي بريده ترراحت و بوده

  .باشد داشته را كارائي بهترين مستقيم كشت دستگاه تا باشد

لازم به ذكر است در هنگام عمليات كاشت از سست شدن خاك و ريزش آن بر روي بذر و پوشاندن آن توسـط  

پوشاننده هاي انتهايي و يا چرخ هاي فشار واحد هاي كارنده اطمينان حاصل نمـود تـا خشـكي و پـايين بـودن      

  .برها نگردد رطوبت خاك مانع بستن شكاف ايجاد شده توسط شيار بازكن ها و پيش

  

 :تسطيح زمين

 مزايـاي  از اسـتفاده  حـداكثر  بـراي  بنابراين هستند، هم ملزوم و لازم حفاظتي كشاورزي و اراضي تسطيح      

 كشـاورزي  بايـد  طـولاني،  مـدت  بـراي  زمين تسطيح حفظ براي و گردد تسطيح زمين بايد كشاورزي حفاظتي

 سـرعت ) مسـتقيم  كشت و  ورزي خاك كم( حفاظتي كشاورزي عمده مزاياي از يكي.  گردد اجرا آن در حفاظتي



 آنهـا  زيـاد  ايمزرعه ظرفيت نتيجه در و) ساعت در كيلومتر 12 تا( كشاورزي سيستم اين هاي ماشين بالاي كار

 حصـول  قابـل  شـده  تسطيح هاي زمين در فقط مستقيم كشت دستگاه و مركب ورز خاك بالاي سرعت و است

 سيستم اين اوليه نياز زمين تسطيح و است سطحي آبياري ما، كشور در غالب آبياري سيستم همچنين.  باشد مي

 صـورت  در و اسـت  گيـاهي  بقايـاي  از پوشيده خاك سطح كه حفاظتي كشاورزي در خصوص به.  است آبياري

 آب مصـرف  و داده كاهش را آبياري راندمان كرده، كند را آب حركت بقايا اين وجود زمين، شيب نبودن مناسب

 افزايش و حفاظتي كشاورزي در استفاده مورد هايماشين سرعت مزيت از استفاده جهت لذا.  دهد مي افزايش را

 حفـظ  جهـت  ديگر، طرف از.  گردند تسطيح مزارع بايد حتماً كشاورزي، سيستم اين در سطحي آبياري راندمان

ــطيح ــين تســــ ــو و زمــــ ــري جلــــ ــه از گيــــ ــم بــــ ــوردن هــــ ــيب خــــ ــين شــــ   زمــــ

 گـاوآهن  بـا  شـخم ( مرسـوم  كشـاورزي  از استفاده صورت در و نيست حفاظتي كشاورزي از استفاده جز ايچاره

 شيب و تسطيح امروزه.  كند مي پيدا مجدد تسطيح به نياز كوتاهي مدت از بعد شده تسطيح مزرعه ،)دار برگردان

گيـرد   مي صورت آن دقيق ادوات و ايليزري، تسطيح ماهواره تسطيح جديد تكنولوژي وسط زمين مناسب دهي

 كشـاورزي  در.  هاي مرسوم تسطيح اراضي داراي دقـت بيشـتر و كـارائي بهتـري اسـت      كه در مقايسه با روش

  .شود مي توصيه درصد 6/0 از بيشتر هاي شيب خاك، سطح در گياهي بقاياي وجود دليل به حفاظتي

 

  :مديريت بقاياي گياهي

 چنانچـه .  اسـت  حفـاظتي  كشاورزي انجام كيفيت بر مؤثر هايفاكتور ترينكليدي از يكي گياهي بقاياي مديريت      

 كـردن  خارج به نيازي ،)ها معمولاً در ديمزار(باشد  كمتر يا و هكتار در تن 2 حدود مزرعه در موجود گندم بقاياي ميزان

 چنـين  در مسـتقيم  كشـت  و) مركـب  ورز خاك از استفاده(  ورزي خاك كم امكان و ندارد وجود مزرعه از بقايا از بخشي

 بقايـا ايـن  در صورتي كه بقاياي خارج شده از انتهاي كمباين به خوبي در مزرعه پخـش گـردد،    و دارد وجود ايمزرعه

 تن 2 از بيش مزرعه در گندم بقاياي اگر اما.  كنند نمي ايجاد حفاظتي كشاورزي هاي ماشين و ادوات كار براي مزاحمتي

 بيلـر بسـته   از استفاده با كمباين انتهاي از شده خارج بقاياي از) بسته به حجم بقايا(تمام يا قسمتي  بايد باشد، هكتار در

  )مركــب ورز خــاك از اســتفاده(  ورزي خــاك كــمدر خصــوص كــاربرد ادوات .  گــردد خــارج مزرعــه از و شــده بنــدي

 قسمتي و) ايستاده بقاياي ارتفاع كاهش( شود تنظيم ترپايين گندم برداشت هنگام در برش ارتفاع است بهتر مزرعه در 

 را برش ارتفاع توان مي شود، انجام مزرعه در مستقيم كشت باشد قرار اگر اما.  گردد خارج مزرعه از شده بريده بقاياي از

 از شـده  بريـده  بقايـاي  كـردن  خـارج  پـس از  و) ايستاده بقاياي ارتفاع افزايش( نمود تنظيم بالاتر گندم برداشت هنگام

 شـده  خرد بقاياي كننده پخش و خردكن ساقه به مجهز برداشت كمباين البته چنانچه.  داد انجام را كشت عمل مزرعه،

توان كشت مستقيم را بـدون خـارج نمـودن     تن در هكتار نباشد، مي 5/3و حجم بقايا نيز بيش از  بوده مزرعه سطح در

 ها آن ارتفاع و دارند گندم يها بوته به نسبت بيشري ارتفاع ذرت يها بوته معمولاً.  بقاياي بريده شده از مزرعه انجام داد

 ذرت مزرعـه  برداشـت  هنگـام  در و بـوده  ترخشبي و قطورتر ذرت يها ساقه ديگر، طرف از.  رسد مي متر دو از بيش به

 يهـا  سـاقه  بنـابراين .  شوند نمي بريدهها  ساقه ولي شوند مي جدا ساقه از ها بلال فقط خردكن، ساقه بدون هد بااي دانه

 بـا  را مركب ورز خاك از استفاده ويژه به و حفاظتي كشاورزي اجراي دارند، قرار ايستاده حالت به اكثراً كه خشبي و بلند

 سـاقه  بـه  مجهـز  هـد  از استفاده، ذرت بقاياي مزاحمت از شدن راحت براي روش بهترين لذا.  سازند مي مواجه مشكل



 دسـتگاه  بـراي  كمتـري  مزاحمـت  ذرت ايستاده بقاياي كه آنجايي از.  باشد اي ميدانه ذرت برداشت هنگام در خردكن

 بيشـتر  مستقيم كشت براي راها ساقه برش ارتفاع توان مي كنند، مي ايجاد مركب ورز خاك با مقايسه در مستقيم كشت

اي در بقايـاي ذرت دانـه  .  است ترمناسب ، كمتربا ارتفاع  ايستاده يها ساقه مركب ورز خاك از استفاده براي اما گرفت

بـه  ( معمولاً حجم بقاياي ذرت در مقايسه با گندم بيشتر است ) 1.  تفاوت عمده هستند 4مقايسه با بقاياي گندم داراي 

تـر  البته در مقايسه با بقاياي گندم راحت(تر از بقاياي گندم است تر وخشبيبقاياي ذرت ضخيم) 2، )دليل عملكرد بيشتر

شود لذا پس از برداشـت   هاي اطراف آن وارد كمباين مي اي فقط بلال و برگ در برداشت ذرت دانه) 3، )شود وسيده ميپ

) 4شود تا بسته بنـدي گرديـده و از مزرعـه خـارج گـردد و       ذرت بقاياي خرد شده و رديف شده در مزرعه مشاهده نمي

.  گيرد و در نتيجه بـازار مصـرف بـراي آن وجـود نـدارد      رار نميبقاياي ذرت دانه اي به عنوان علوفه دام مورد استفاده ق

اي در مزرعه بسيار مشكل تـر از مـديريت ميـزان     هاي فوق، مديريت ميزان بقاياي ذرت دانه بنابراين با توجه به تفاوت

  چنانچـــــــــــه حجـــــــــــم بقايـــــــــــاي.  باشـــــــــــد بقايـــــــــــاي گنـــــــــــدم مـــــــــــي

ريك بقاياي خرد شده ذرت را رديف نموده و پس از بسته بندي توان با استفاده از  اي در مزرعه زياد باشد، ميذرت دانه

اما اگر حجم ).  به دليل عدم بازار فروش براي آن(باشد  بر ميبر و هزينهاز مزرعه خارج نمود كه كاري پر زحمت، زمان

 بـه  شده خرد بقاياي و صورت گيرد خرد ساقه به مجهز برداشت هد با استفاده از ذرت برداشت، چنانچه بقايا زياد نباشد

 عـدم  صـورت  در.  نيسـت  مزرعـه  از ذرت بقايـاي  از بخشـي  بردن بيرون به نيازي شوند پخش مزرعه سطح در خوبي

 بـا  سـپس  و داد انجـام  معمـولي  هـد  با توان مي را برداشت ذرت، برداشت براي خردكن ساقه به مجهز هد به دسترسي

رسد كه بهتـرين روش مـديريت    هرچند به نظر مي.  نمود خرد را ذرت بقاياي تراكتوري، پشت خردكن ساقه از استفاده

اي و جبـران كمبـود ميـزان بقايـا در     بقاياي گياهي در سيستم دو كشتي گندم و ذرت، برداشت ذرت به صورت علوفـه 

ــدم باشــد  ــاي بيشــتر گن ــظ بقاي ــا حف ــه .  مزرعــه ب ــان برداشــت ذرت علوف ــت خــاك در زم ــه رطوب ــه البت ــد ب   اي باي

.  ايجـاد نكنـد  ) به خصوص كشت مستقيم(انتخاب گردد كه فشردگي خاك مشكلي براي كشت حفاظتي بعدي  ايگونه

 خـردكن  از سـاقه  استفاده گزينه تنها شايد و انتخاب بهترين شود، مي برداشت دست با كه پنبه بقاياي كردن خرد براي

 سـطح  در مانـده  گيـاهي  بقايـاي  طول كه شود مي توصيه.  دارد هم خوبي بسيار كارائي اتفاقاً كه است تراكتوري پشت

  .باشد متر سانتي 15 تا 8 در محدوده مزرعه
 


